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Webinaire 3: Quelle ingénierie de projet mettre
en place ? Organisation et etudes techniques
nécessaires

Soléne Cusset - Office Francais de la Biodiversité

Francois Roberi - Agence de I'eau Rhone-Méditerranée-Corse

Nicolas Wepierre - Agence Régionale de la Biodiversiteée et de
Environnement

Fabien Christin - Cereg

REPUBLIQUE - o N AT U R E
- ")'g Cerema Wl RE?EVSENCE N =CITY LIFE

=a
E

_4.-
o
vcirnss

SUD il & cotepazur
nature ta ville !



Webinaire 3: Quelle ingénierie de projet mettre
en place ? Organisation et etudes techniques
nécessaires

Francois Roberi - AERMC

Les études nécessaires pour répondre au cadre des aides de I'agence de I'eau

Nicolas Wepierre - ARBE

Comment gérer autrement les eaux pluviales ? Relativiser les tests de perméabilité
des sols, identifier la pluie de projet, aménager en priorisant la gestion sur la pleine
terre
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Dispositif « cours d’écoles »

désimperméabiliser les cours des écoles par la déconnection des eaux
pluviales des réseaux d’assainissement en s’appuyant sur la végétalisation MAIS AUSSI
communiquer et changer de culture

= surface déconnectée des réseaux

= volume déconnecté

= évenement pris en compte

= détails techniques de 'aménagement

Surcharge des
systéemes d’assainissement

Débordements et inondations

Pollution du milieu naturel
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Les critéres d’éligibilité de 'agence de I'eau

Le projet doit permettre de déconnecter les eaux de pluie des reseaux d’eaux pluwaux
ou des réseaux unitaires .

Les solutions techniques proposées doivent permette une vegetallsatlon dela
cour (50 % solutions fondees sur la nature) )

Un volet communication/concertation doit accompagner le projet

Déconnexion a minima pour des pluies faibles a moyenne ( pluie mensuelle a

annuelle)
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- . I'Favoriser les bénéfices du sol

v Le sol gére et traite les eaux pluviales
Un sol vivant et poreux pour stocker et infiltrer la pluie

Connaitre les caractéristiques du sol

Test de perméabilité a la profondeur de la réalisation

v' La connaissance du sous-sol : étude géotechnique
|dentifier la présence d’une nappe et sa profondeur

Adapter le volume infiltré suivant les caractéristiques : gypse, karst

v' Localiser les réseaux et adapter 'aménagement
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Relativiser les resultats des tests de permeéabilité

Type de sol Perméabilité Traitement ppol et ICU

m/s mm/h

101 360 000
Graves Migration des polluants

1072 36 000

10 3600 Faible inertie hydrique

10+ 360

Trangle textural (©@Duchaufoug _-'99}')0

Sables 105 36

. 3,6 0,36 mm/h = 8,6 mm/j
Limons il => 35 mm infiltrés en 4 jours
108

Cycle aquatique du moustique :
mini 5 jours

Argiles Faible a nulle 10°

n Interpréter les résultats en fonction de l'usage et de la fréequentation du site

Aucune prise en compte de I'évapotranspiration dans le dimensionnement

Eléments de comparaison : 1 mm/h=2,78.10"m/s et 1 m/j=1,16.10°"m/s
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Test de permeéabilite realisé en milieu saturée et souvent compacte

(1in/hr = 25,4 mm/h)

Figure 6.12 Variation des taux d'infiltration mesurés pour des sols Figure 6.13 Variation des taux d'infiltration mesurés pour des sols
sablonneux (Pitt, 1999). argileux (Pitt, 1999).

© Guide de gestion des eaux pluviales, Québec

Les conditions des tests ne traduisent pas le comportement réel du sol au moment de la pluie

=> Réalisations trés sécuritaires : Tests sécuritaires + coef de sécurité de 0,5 appliqué au dim®
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Déterminer la pluie a gérer a la parcelle

v' La pluie courante facilement gerée
10 mm/24h = pluie mensuelle

70% a 80% des pluies enregistrées

20 a 30 % de la quantité annuelle de pluie

v Plus d’ambition: la pluie annuelle a décennale

Pluie annuelle 1h : 25 mm, 2h : 36 mm (Marseille)

Figure 5 : Exemple de données pluviométriques (Arnaud P., 2005)

Bénéfices : déconnexion, inertie hydrique, utilisation EP © Mémento Technique ASTEE 2017, Conception et

dimensionnement des systéemes de gestion des eaux pluviales
et de collecte des eaux usées.
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» Un projet transversal

> concertation

> Une organisation

NN

AN

Répartition des dossiers en fonction du mode d'organisation

20
18
16
14
12
10

O N MO ©

Architecte 1BE groupement de BE groupement de BE Paysagiste Régie
et AMO
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Webinaire 3: Quelle ingénierie de projet mettre
en place ? Organisation et etudes techniques
nécessaires

Soléne Cusset - Office Francais de la Biodiversité

Fabien Christin - Cereg
Retour d’expérience
Etudes de sol, pluies de projets, utilisation des eaux pluviales, approche paysagere,

biodiversité, comment croiser ces éléments au regard des nouveaux usages des
cours d’école ?
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Avant propos...

Désimperméabilisation A ! V widioh imparfaite

* Désimperméabilisation = Terme impropre a la :> Désimperméabilisation = retour a un terrain infiltrant

gestion intégrée des eaux pluviales (GIEP) . o , .
Non Imperméabilisation = réflexion sur I'occupation du sol

Déconnexion = utiliser des aménagements pour mieux
gérer les eaux pluviales

* Gestion intégrée des eaux pluviales (GIEP) ‘ Vision multidisciplinaires : paysage, hydraulique, maitrise
— bS LIa&a NBYASNI S FILAG ljdzS f Q2yd@&Etvkd..dzy | YSYIl 3SYSyi
— Concevoir cet aménagement en lien avec son territoire

- aSGiGNB Sy dzzONB dzy F YSYyl 3 svsngongestisi@BaV&g'aéee'uws services techniques et les
f QSY@ANRYYSYSyd SiG RS& YAf ASdzEusBgpazk A lj dzS &

Seules garanties de la réussite du projet
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Les principales étapes...

* Phase 1 - Etat des lieux & diagnostic

. . . . Usages des cours
— Diagnostic paysager, urbain, hydraulique, ...
— Diagnostic des usages et des fonctionnalités Points « noirs - Sources d’inconfort

Importance de la concertation

* Phase 2 - Scénarios d’aménagement } ) .
; . Enjeux environnementaux : milieux, paysage,
— Schéma d’intention ) .
i ) ﬁ biodoversité, ...
- vant projet
—  Gains par domaine d’expertise Enjeu du confort climatique (ilot de chaleur
urbaine - ICU)

* Phase 3 — Mise en ceuvre opérationnelle
—  Projet | Travaux réalistes / solutions technico-

— Demandes de subventions économiques
—  Maitrise d’ceuvre Répondre aux attentes des acteurs
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Phase 1 - Etat des lieux & diagnostic

GROUPE SCOLAIRE A. COSSO

Plan de I'état des lieux

v Vision urbaine et paysageére

ACCES
—  Acctsprincipal

Diagnostic du site d’étude = T—

Zone de passage
ESPACES VERTS

. Arbre

v' Concertation sur les usages et —fwimons

Espace engazonné
i Hele

les fonctionnalites s s

[[] Surface imperméabilisée

Usages actuels whiiii R ,
MY portat " /’

Casses

3
: %
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i
3
% -
¥
o
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Usages souhaités [ . b
v Diagnostic hydraulique & oo

Al 1A

. Descente de tolture

R é S e a UX 7% Stagnation des eaux pluviales

B Grite avabir
Noue

Chem. de Vendargues 4 Saint-Antoine
+ Caniveau

Désordres actuels

Topographie
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Phase 1 - Etat des lieux &
diagnostic

Niveau de Niveau de Niveau de

service et service NO : service N1 :
conditions = Temps sec = Pluies faibles
pluviométriques <10 mm

= ™ ™ - correspondantes
v Objectif & niveau de service " |~

Capacité

maximale des
ouvrages avant

Projet pour répondre a quelle ambition rejt sans

traitement au
milieu naturel.

Niveau de service de gestion eaux
pluviales

Solutions a Infiltration, Infiltration, Stockage et rejet | Laisser passer
mettre en ceuvre gestion ala stockage et rejet  a débit régulé I'eau, accepter

v Ambition - Pluies faibles / moyennes 2 devit regule. o | imondaton
Niveau 1 & 2

Infiltration,

cepter l'inondation
rrrrrr

Pluie annuelle 1h : 25 mm (Marseille)

Gérer les ruissellements de surface les
pluies fortes & exceptionnelles
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Phase 1 - Etat des lieux & diagnostic

v' Objectif des études de sol F' ' S

Définir la nature des sols présents O,
Nombre de tests de perméabilité (K) a faire

Epaisseur du sol filtrant

Niveau de |la nappe ' N“g
Eventuelles incompatibilités entre le sol et | ‘%
I'infiltration (risque de mouvement de terrain, Mo ovomes | come s
cavité, sensibilité a la dissolution...) oo [ YTy ErS—
forfait de 400 € HT e Location citerne a

250 € HT eau : 500 € HT/jour
(jusqu’a 5 m?)
e Réalisationde 1a3
tests : forfait de

v TOUJOURS FAIREUNE ETUDE DE SOL ac0chT
T | T
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Phase 2 = Scénarios i
d’aménagement e

c --' Banc circulaire

Arbre d plonter
Stagnation des eaux iales
ontinuit

v" Principe urbain et paysager
Répondre aux attentes des usagers

Confort climatique : ombrage sur
les cours et les facades

Pédagogie & biodiversité : carré
potager, verger, espaces verts, ...

Pédagogie & sensoriel : espaces
ludigues et moteur, mobilier, ...
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Phase = Scénarios

d’aménagement

v Principe de gestion des eaux
pluviales

Multiplication des ouvrages

Revétements drainants : pavage,
platelage bois, dalle alvéolaire

Structures de collecte : jardin de
pluie arbustif ou herbacé, pied
d’arbre vegétalisé

Réutilisation des eaux pluviales :
réponse tres partielle au besoin
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Phase 3 - Mise en ceuvre opérationnelle g pids "

I Muich, copeeux de bois [ Massifs arbustits
[ Proirie, zone enherbée NI Massifs feuris

P Hole arbustive Bordures rondins de bois

Atreedstant @) Artre projet
Localisation des troncs darbres
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Phase 3 - Mise en ceuvre opérationnelle (Vendargues, Herault - 34)
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Synthese - Retours d’expeérience

v Vision fortement multidisciplinaires

Urbaine, paysagere, pédagogique, hydraulique, ... | |
Gestion des eaux pluviales est un moteur pour ce type d’aménagement

Ce seul « moteur » n’est pas suffisant face a des « freins » : financiers, usages, ...

v Aspect novateur de la gestion des eaux pluviales

Eaux pluviales comme ressource et non comme déchet
Aspects pédagogiques forts
v Autres aspects positifs

llot de chaleur urbaine,

Confort thermique des batiments,

Biodiversite,
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Les solutions sont dans la nature!

Les Solutions d’adaptation fondées sur la Nature (SafN) sont :

« les actions de préservation, gestion durable et restauration des
fonctionnalités des écosystéemes, pour adapter les territoires aux
impacts du changement climatique, tout en procurant des bénéfices
pour la biodiversité et le bien-étre humain »
Les SafN sont efficaces et flexibles
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Restauration de haies
et végétalisation des
inter-rangs,

Projet Regain, PNR
Verdon (04)

Ouverture des
milieux par le
sylvopastoralisme
PNR Alpilles, (13)

Restauration du marais des

Paluds, champ naturel
d’expansion de crues, 2

Diversification des massifs

forestiers de la réserve P
naturelle régionale des ;@
Partias, 05, LPO PACA

CEN PACA, Courthézon (84)

> Revégétalisation
B . de pistes de ski

/ | Saint-Léger-les-
/1 Mélezes,

' CBNalpin, (05)

it o

Gestion durable des banquettes de
posidonies, Plage de la Madrague, @

Sainte-Maxime, 83

. Restauration du lit du Drac par

Renaturation de la plage de . . - .

Pampelonne, Ramatuelle, (83) Offi 1 élargissement et recharge sédimentaire
P ! ! ice F Saint-Bonnet-en-Champsaur, CLEDA (05)
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