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QUELLES SOLUTIONS DE
VEGETALISATION



INTRODUCTION /=

Le végeétal : source de résilience pour les villes
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DES OUTILS DE PLANIFICATION AU

EEEEEEEEEEEEEEE

1 SERVICE DE LA NATURE EN VILLE A\

Le PLU : un outipour promouvoir la biodiversité en ville
Exemple de cl 6tures i mplantees en

Grillage ou barreaudage surmontant ou non un mur bahut,
accompagnes par une haie présentant une variete dans les essences
utilisees :

Barreaudage, surmontant ou non un mur bahut, sans accompagnement
pPAysage :

Mur plein accompagné par une
haie ou des plantes grimpantes :

Source : AURAV

Pour aller plus loin :
inciter a !
| " aménage mes
passage a petite
faune

© uU2B



DES OUTILS DE PLANIFICATION AU
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1 SERVICE DE LA NATURE EN VILLE ARBA

Le Coefficient de Biotope par Surface (CBS):
unoutil pour inciter |l a planta
favoriser la biodiversité en ville




DES OUTILS DE PLANIFICATION AU

SERVICE DE LA NATURE EN VILLE

Coefficient debiotope (CBS)y
Surface éceaménageable

Surface de la parcelle

La surface éceaménageable est la
somme des surfaces favorables a la
nature sur la parcelle, pondérées par
un ratio tenant compte de leur qualité
environnementale

Surfaces imperméables
Ratio=0

Espaces verts sur dalle 1
Ratio=0.3

Surfaces semi-perméables
Ratio =0.3

Espaces verts sur dalle 2
Ratio =0.6

Espaces verts sur dalle 2
Ratio=0.8

Surfaces semi-ouvertes
Ratio=0.5

Espaces verts en pleine terre
Ratio=1

Ratio = +0.02

Source : AURAV



DES OUTILS DE PLANIFICATION AU

SERVICE DE LA NATURE EN VILLE

Le CBS offre plusieurs pos
aux pétitionnaires

CBS de 0,4 CBS de 0,4 CBS de 0,4



DES OUTILS DE PLANIFICATION AU

SERVICE DE LA NATURE EN VILLE

Exemple sur un secteur dense

Source : AURA\

CBS de 0,3 CBS de 0,3 CBS de 0,3



DES OUTILS DE PLANIFICATION AU

SERVICE DE LA NATURE EN VILLE

AGENCE D'URBANISME

RHONE AVIGNON VAUCLUSE

Exemples de fiches de végétaux conseil

au PLU

Vs

éconseillés annexées

n

K ERN g = Mamlifaiadd
Acer opatus Erable 3 feullies d'obler Alnus cordata
Fraxinus angustifolia Fréne b feullles étroites Alnus glitinasa
Fraxinus omus Fréne b fleurs Alnus serrulata
Melia ozedarach Margousier Carylus aveltana
Marus aiba Wdrier blanc Carylus columna
Marus bombycis Marier & fevilles de platane Pagulus alba
Morus kagayamae Midrier & feullles de platanes Papolus nigra
Marys nigra Mirier noir Quercus robur
Ostrys carpinifolia Charme houblon Sabx alba
Platanous Platanor «Vallis Clausas | Platane résistant «Vallis clausan Saix babilonico
Quercus ilex Chine vert Saltx caprea
Quertus pubescens Chine pubescens Sabx purpurea
Sophora japonica Sophora ¢u Japon

Titie cordata Tilleul a petites feullles

Tilia platyphytios Tilleu! 3 grandes feuilies

Tiliz tamentosa Tillew! argenté

Ulmes LUTECE® Orme résstant

Zelkava carpinifolia Orme de Sibéne

A S
Acer monspessuionum
Albizia julibrissin
Broussonetm papyrifera
Catelpa bignanivides
Celtis occidentalis
Cercis sifiquastrum
Cupressus sempenvirens ‘Stricta’
Fraxinus omus
Gleditsia triacanthos Inermis’
Labumum anagyroides
Maclura pomifera
Mefin gzedarach
Ofea ewopoea 'Cypvessing'
Ofea ewopaea 'Litlle Otbe’
Ofea ewopaea var sylvesims
Sophora japonica ‘penduia’

| Aulne noir

| Aulne isse

| Notsetrer

| Noisetier de Byzance

| Peyplier blane
Peuplier noir

| Chéne pédoncuié

| Saute blanc

Frable de P

Albizier Carylus colurng
Miier 1 papier Cydonia oblonga
Catalpa Diospiros kaki
Micocoer de Vieginie Eriobatnya jopanica
Atbre de Judée Ficus canca
Cyprés de Provence Stricta’ Morus alba

Frémie a lears Morus kagoyamae
Fevier dAmérique orus nigra
Cytise faux coenicr Prunvs armeniaca
Oranger des Osages Prunus duics
Margousier Prunus matialed
Olivicr prramidal Pyrs spioosa
Olivier “Tietle Ol Zaiphus pjvba

Olivier sauvage
Saphoea du Japon «pleureur-
Alisier blane

Sarbses domeslique

Noisetier

| Noisetier de Byzance
Cognassier

| Kaki

| Néther du japon

| Prguter
Marier blane
Marier i feullles de platanes

| Marier noar

| Abticotier
Amandier

| Cerisier de Sainte Lucie
Puirser b feuilles damandier
Iujubicr

Liste de végétaux conseillés, favorisant |a flore vasculaire du Vaucluse et privilégiant des essences rustiques
(-15°C & minima), résistantes au vent et a la sécheresse (hormis les essences de milieu humide).
Listing élargi disponible dans 'outil «planterlocalBsg»,

Liste végétaux déconseillés

Flore envahissante

Medicago arbarea

Gpuntiastricta

Salidags gigantea
Symphyotrichum x salignum

Mimosa argenté
Erable neguado
Ailante

Ambrosie & feuilles d'amoise
Amorphe buissonnante
Armoise des Fréres Verlot
Sénegon en arbre
Bident & fruits noirs
Buddleja du pére David
Griffe de sorciére
Griffe de sorciére
Herbe de la Pampa
Souchet robuste
Topinambour

Lapsane intermédiaire
Jussie rampante
Luzemne arbarescents
Figuier de Barbarie
Oponce

Cixalis pied-de-chivre
Paspale & deux épis
Robinier faus-acacia
Téte d'or

Aster & feuilles de saule

i
Agaveamericana Agave dAménigue
Amaranthus spp Amarante
Artemmisia annua Armoise annuelle
Atriplex halimus Arroche halime
Azalla frliculoides Azolla fausse-fougére
Berteroa incana Alysson blanc
Bromus catharticus Brome purgatif
Bunigs orientalis Bunias d'Orient
Cedrus atlantica Cédre de Fatlas
p Che d
Canyza spp. Vergerette
Crepis bursifolia Crépide & feuilles de capselle
Datura stramonium Datura officinale
Erigeron annuus Vergerette annuelle
Euphorbia spp Euphorbes exotiques
Ligustrum lucidum Trobne luisant
Matricaria discaidea Matricaire fausse-camamille
Nothoscardum barbanicum Adl de Maples
Owalis articulata Oxalis articulé
Panicum capiflare Millet capillaire

inserta Vigne-vierge commune
Paspaium difatatum Paspale dilaé
Phytolocen americana Raisin dAmérique
Pinus nigra Pin noir d'Autriche
Pittosparum tobira Arbre des Hottentots
Platanus x Platane d'Espagne
Pyracantha coccinea Buisson ardent
Sarghum halegense Sorgho dAlep
Symphyatrichum squamatum Aster dcailleu
Weronica persica Véronique de Perse
Vitis rupestris Wigne des rochers
Aanthium onentale Lampourde & gros fruits
Nanthium spinosum Lampourde &pineuse
Yucea gloriasa Yucca

Liste de végétaux déconseillés pour leur caractére invasif (supplante la flore spontanée) a degré élevé

ou modéré en région PACA.

Listing

dans I'outil

& disp

planterlocal84m.



Démocratiser le 4ardineren ville»

Sensibiliseles habitants a leur patrimoine
végeétal

et les agents municipaux dans la gestion
des espaces verts

Inciter les citadins a se réapproprier
| "espace public

Varier les solutions de végétalisation :
pieds d’'arbre, facades
d’ i mme uchriés» sle végétaux ou

« potager » de rue, jardins familiaux ou A
jardins ephémeres sur /

urbaines | Y



1 ENCOURAGER LES ACTIONS CITOYENNES \URA)

La végétalisation participative : un levier de transition écologique

Une démarche a encadrer..

Strashourg - . ...et a
QYo

promouvoir
LY

e B Végétalisation ' =
jhard?nier urbain ' ‘% Ve .

. Participative
b O-QJ g ~,.*. ‘} LT\ mAn G s 1Jard|nons ’
Vll'“j‘ “1-.,1 y / nimf ontre-ville ! ‘

PSR RE

Source : Euro métropole Source : Avignon
de Strasbourg

.........

PERMIS

DE VEGETALISER

o ;';~°1‘I,O, p | -
A & O |

Source : Ville de Montpellier Source : Ville de Montpellier
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LES SOLUTIONS DE VEGETALISATION /= -~
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LES SOLUTIONS DE VEGETALISATION /e

2

Troude 40x40cmavec terre végétale + drainage

Tuilepour protéger le pied / Corset et support
mural selon | 'essence
plante

Arrosageréguliers les 23 premiéres années
(ancrage de la plantg+ aide a la conduite des
tiges

Taille éventuelle pour contraindre la plante sur
les surfaces souhaitées

RHONE AVIGNON VAUCLUSE

A Facilesamettreemeuvr e et a ent

A Peuco(teuses (environ 200par plante
installée, support et trou de plantation
compris)

A Prérequis: adapter la plante aux
contraintes du site (exposition, nature du
mur, support pour la plante,..)

A Pas de contrainte réglementaire méme pour
les batis historiques : la végétation ne
modifie pas la structure du béati en luméme

A au choix des essences (éviter les plantes a
choisie KE@MPENsy gymme lg lierre)

A Dispositifpouvant rentrer dans le cadre
d’une végétalisation ¢
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LES SOLUTIONS DE VEGETALISATION iy

RHONE AVIGNON VAUCLUSE

E_ CONFORT THERMIQUE QUAI_ITI'E DE L"AIR
_ Un arbre peut absorber jusqua 150kg de

2
L’arbre : un <co @ﬁ;ﬁgﬁ;ﬁr @ Smimirone

de bienfaits

d ;/ CADRE DE VIE
L'amélioration du cadre de vie, grice aux

. 3
.-'. I espaces verts et plus particuliérement les
',’ ..' arbres, peut augmenter la valeur d'un bien
o s immobilier jusqua 20%o.
- J o Source : FAD.org/forestery/urbanforestery
- - l'. .l-' -l
ECONOMIE D'ENERGIE ) s H
En période estivale, 'effet rafraichissant |i'|m : s H
arbre adulte (omk + ) peut :’ s H
diminuer jusqu'a 30% les besoins en H s E
climatisation des maisons et des édifices 3 "« N H
Source - Michigan State University, Urban Forestry Rafraichissement de 'air : H
(par I'évapotranspiration) : H
s H
( : ;
J H
’ ’ , i H
H

voverery j ;

f

:" ® % Adénustion du vent ® ,. s
" p
5 Protection al_:ousﬁque .:. . = Interception de ‘ P
.|' Veau de pluis
| ”i._i_ L N 70
' {ddd
Ombrage [ ] i i
| F 4
L] Refuge pour " eiteldalarteg
Iz biodiversité
L) . =
il o - g
<
i
Sk
b= Infiltration progressive E
des eaux de pluie .0.
Filtration de la A -,
5 _ pollution du sol J
Blzﬂl‘fEl‘f;lTE g é & ECONOMIE LOCALE
M dapZimelt - Les zones commerciales
';3;!3@ SLEELD #.,-' ahnzr?::iun de qualité p:z:erftu:r les
espéces = prédispositions d'achats individuell
d'insectes -~ Enrichissement des sols augmenter de 9 @ 12%.
: Yohan TISON, ,»*" m’gﬂ‘"bwex myco- Source - Joye et al. (2010)



LES SOLUTIONS DE VEGETALISATION /= -~
2 AN

Concilier urbanisation croissante et besoins
de | " arbre : un Vveéritable déf.

Prévoir | e positionnemer

E ariercontraint & : : R y A
space aerie : di mensions a |’ age &
espaceen soussol restreint

+ un espace d'enracine

Domaine de l'arbre

Domaine vital de 'arbre

. o 1
Source: Trees&action Group (2014), Les Dismétre d Ia couronne + Source : AURAY, Schéma inspiré

arbres en milieu urbain, guide de mise en e g a6,
didz@ NIB 2 a 3 fois le diamétre de la couronne



LES SOLUTIONS DE VEGETALISATION /= -~
2 AN

Anticiper le réchauffement climatique :
quelles essences adaptees ?
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2

Les revétements

Carpentras Y

|'

Parking marché gare

Maubec

Parking perméable stabilisé

LES SOLUTIONS DE VEGETALISATION

E
—

A Trame verte au

A Drainage des eaux
réglementation sur la gestion des eaux pluviales

a la parcelle)

per méabl es

sein de

Filtrationdes polluants (dont captation carbone
et hydrocarbures) erecas é mi

de végétalisation (processuse photosynthése)

Esthétique avec une grande diversité de choix

Prérequis : étude préalable de sol pour vérifier le
type d’aménagement

vélos / voitures / gros véhicules) et les végétaux
appropriés (type de mélange des semences,

besoin en arrosage,

Nb : entretien
afin de conserver la perméabilité.

nécessai

)

ccccc

(acce

re

pluvi al

<

<
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LES SOLUTIONS DE VEGETALISATION
2

Les treilles et mobilier urbain végétalisés : des solutions
efficaces et peu coliteuses

Carpentras

Treill e pour

Aménagements
modulables
pour la sécurité
en ville

CityMur©Protect
Source : Citeflore.com

EEEEEEEEEEEEEEE

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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LES SOLUTIONS DE VEGETALISATION /=

Les noues

RHONE AVIGNON VAUCLUSE

paysageres : | alli

gestion écologique

A Trame verte au sein

A Drainage des eaux pluviales (permet

d’anticiper | a régl
gestion des eaux pluviales a la parcelle)

Prérequis : étude préalable du site vis
avis de |’ écoul emen
pluviales et de la filtration des polluants
(proximité de parking, voie de
circulation, ..)
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LES SOLUTIONS DE VEGETALISATION /= :
2 AN

Les toitures végétaliséesune solution technique adaptable
aux toits existants et aux multiples bénéfices

1 | Protection acoustique

, | Lutte contre les ilots de chaleur

(évapotranspiration)

3 | Biodiversité favorisée (Trame verte)

4 | Esthétique, social et alimentaire

5 | Barriere thermique

6 | Protectiondu toit (UV, pluiegel)

7 Rétention d’'ea

8 | Dépolluant

......

Source: Toitures
végétalisées et toitures-
terrasses jardins,
Siplast, Edition 6

40°C d’

Source: EPA Study, Reducing
Urban Heat Islands: Compendium =




LES SOLUTIONS DE VEGETALISATION /= -~
2 AN

Les toitures végétaliséesune solution technique adaptable
aux toits existants et aux multiples bénéfices

A Une 3mefagade (alternative pour le Coefficient de Biotope)

A Les limites :

Etanchéité résistante P )
41a péntration des racines g > =
y ot

- Colt : 25200€/m? (type extensif a serintensif) contre 13 | s
35€/mz2 pour une toiture traditionnelle S Mg g™,
+ budget entretien a prévoir

- Résistance du batiment (plus simple sur les nhouveaux Coupe technique toiture végétale
. . OALTERNATIVEy AUTONOMIE
projets)C étude préalable sur la portance du toitetles ,
infrastructures de sécurit
d'"accessibilité au public

- Impact carbone : prévoir a terme des toitures végétalisées
écoresponsables (substrats recyclés, pas de pouzzolane) j&

- Enjeusocialaccepter d’avoir des
«séches» |’ ét é a v lealest eqsel égdilibran t

entre co(it et esthétisme LR

Agence de I'environnement de Karlsruhe avec
systeme de végétalisation riche.
Source : Optigriin
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LES TOITURES BIOSOLAIRES
3

Les toitures végétaliséescompatiblesa v e ¢

A Les panneaux apportent de | ’>om
sur les toits (insectes, repti
A La couche de terre et la végétation fixent la chaleur, permettant aux
panneaux solaires d’accumul er

Halles Beaulieu, Lausanne Suisse — Toiture biosolaire
Crédit Photo Aino Adriaens

EEEEEEEEEEEEEEE

RHONE AVIGNON VAUCLUSE

| ' éner gi

brage aux pl
| es, Oi seaux

davantage d’



LES TOITURES ECOSYSTEMIQUES /= =
3 e AN ALY

Les toitures végétaliséed e proj et de recher

Etude de 2015 par M. DUTOIT et Mme Van Mechelen_ cotutelle entre
les universités de Leuven (Belgique) et Avignon
Obijectif: concevoir des toitures autonomes» ( zéro arrosage /
entretien)
Méthodologie :
1) Recherches botaniques et sélection @33 especesotentielles
2) T79% desespeces trouvéeslansles habitats méditerranéens ne
sont pas utiliséesur les toits verts
3) SélectiondrastiqueA résistance aux conditions extrémes des TV
4) 18espéces testées et validées Echantillonnage de |a flore spontanée
Résultats : une flore qui se renouvele année aprés anriéeseule Autedrinconnu
contrainte : peu esthétique en été (sec).




LES BATIMENTS VEGETALISES : LEXEMPLE DE

EEEEEEEEEEEEEEE

eJ U ECOLE DES SCIENCES ET DE LA BIODIVERSITE URA

Un batiment congu pour évoluer dans le temps et accueillir la
biodiversité locale

Ecole des sciences et de la biodiversité a Boulogne Billancourt
Source : Chartier Dalix



LES BATIMENTS VEGETALISES : LEXEMPLE DE

EEEEEEEE

=3 U ECOLE DES SCIENCES ET DE LA BIODIVERSITE URA\

Des toitures végétalisées avec différentes strates végétales

Espace potager
pédagogique

Pt st

R Arbres et
\ Y W\ N arbustes
iversité a Bo‘ulogné\BiIIanco‘ur':
Source : Chartier Dalix
« Parmi les 114 espéeces recensees, 44 sont issues des Prairie fleurie

plantations et 70 sont des especes arrivées spontanement

Audrey Muratet
Chargée de mission flore Natureparif



LES BATIMENTS VEGETALISES : LEXEMPLE DE

|’ ECOLE DES SCIENCES ET DE LA BIODIVERSITE

Un mur formé de bl ocs de bét o]

o

= 11T/

L

I [
| épalsseur s emminl
|
o
L3

Détails des canelures

Principe du moule des canelures

La prise en compte du chemin de l'eau dans la géométrie des
blocs

Source : Chartier Dalix



LES BATIMENTS VEGETALISES : LEXEMPLE DE

EEEEEEEEEEEEEEE

3 Mk ECOLE DES SCIENCES ET DE LA BIODIVERSITE Zha

Un mur pensé pour accueillir la végétation spontanée et différente
especes animales locales (reptiles, oiseaux, chasve u r i s ,

T S Trig L8

L
S58-0 FAUCON aneo  SB=1/2/3/5 MARTINET L8-1 PASSEREALX

i ) frana ot | |

S N (T LT o
t.L:J-'l\:n-: Sk TulAd B —————e j .
T = l: (B [k
a1 =~ T a == : (o™ e
Tere Lik Ty &8 =P &
L8-2 PASSEREAUX 4L8-3 PaSSEREAUX LB-6 58-4 38-0
(H:B0cH) HIRGMDELLE
e . oo | =
:! ». | = | L+ = [
'futewd  Futvarown .L.l'--_"l'hé EiTakrosd B L.,:...Ju.._-..\ ;Im.n
H L = Tk T ]
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T 2 T 3 TrrE 3
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