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QUELLES SOLUTIONS DE
VEGETALISATION



INTRODUCTION /=

Le végétal : source de résilience pour les villes
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DES OUTILS DE PLANIFICATION AU

EEEEEEEEEEEEEEE

1 SERVICE DE LA NATURE EN VILLE A\

Le PLU : un outil pour promouvoir la biodiversité en ville
Exemple de cl6tures implantées en limite d'une voie ou emprise publique

Grillage ou barreaudage surmontant ou non un mur bahut,
accompagnes par une haie présentant une variete dans les essences
utilisees :

Barreaudage, surmontant ou non un mur bahut, sans accompagnement
pPAysage :

Mur plein accompagné par une
haie ou des plantes grimpantes :

Source : AURAV
Pour aller plus loin :
inciter a
I'amenagement de
passage a petite
faune

© uU2B



DES OUTILS DE PLANIFICATION AU
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1 SERVICE DE LA NATURE EN VILLE ARBA

Le Coefficient de Biotope par Surface (CBS):
un outil pour inciter la plantation d’arbre dans les projets et
favoriser la biodiversité en ville




DES OUTILS DE PLANIFICATION AU
SERVICE DE LA NATURE EN VILLE

1

Coefficient de biotope (CBS) =
Surface éco-aménageable

Surface de la parcelle

EEEEEEEEEEEEEEE

RHONE AVIGNON VAUCLUSE

La surface éco-aménageable est la
somme des surfaces favorables a la
nature sur la parcelle, pondérées par
un ratio tenant compte de leur qualité
environnementale

Espaces verts sur dalle 1
Ratio=0.3

Surfaces imperméables
Ratio=o0

Surfaces semi-perméables
Ratio=0.3

Ratio = 0.6

Espaces verts sur dalle 2
Ratio=0.8

Surfaces semi-ouvertes
Ratio = 0.5

Espaces verts en pleine terre
Ratio=1

Arbre de haute tige*
Ratio = +0.02

Source : AURAV



DES OUTILS DE PLANIFICATION AU

SERVICE DE LA NATURE EN VILLE

Le CBS offre plusieurs possibilités d'aménagements
aux pétitionnaires

CBS de 0,4 CBSde 0,4 CBS de 0,4



DES OUTILS DE PLANIFICATION AU

SERVICE DE LA NATURE EN VILLE

Exemple sur un secteur dense

CBS de 0,3 CBSde 0,3 CBS de 0,3
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SERVICE DE LA NATURE EN VILLE
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Exemples de fiches de végétaux conseillés et déconseillés annexées

au PLU

Liste végétaux déconseillés

.
Avihrac
Arbres Flore envahissante
N J
— St = N 4 N 4
) Nom frangats | Nom tatin “Nom francals ! '
Acer opatus Erable 3 feullles d'obler Alnus cordato | Aulne de Corse
Fraxinys ongustifolia Fréne b feullles étroites Alnus glitinosa { Avine noir
Fraxinus omus Fréne & fleurs Ains serrufata | Aulne base Acacia dealbata Mirmosa argenté Agave americana Agave dAmérique
Melia ozedarach Wargousier Corylus aveltana | Nolestier Acer negundo Erable neguado Amaranthus spp Amarante
Maorus aiba Mdrier blanc Carylvs colurna | Noisetier de Byzance Ailanthus altissima Ailante Arternisia annua Armoise annuelle
Morus bombycs WMeirier & feuiles de platane Pagulus alba | Peuplier blanc Amérasia artemisifolia Ambraisie & feuilles d'amnoise Atriplex halimus Arroche halime
Maorus kagayamae Wdrier & feuilles de platanes Papolus igra | Peuplier noi  fruticoss Amorphe buissonnante Azolla filiculoides Azolla fausse-fougére
g‘:{‘; :’Z:;un‘/oﬁn ::.ﬂ:r:::wlun gavhe:(;‘:;o(m | m’;:f::"““ Artemisia verlatiorum Armoise des Fréres Verlot Berteroa incana Alysson blanc
Platanos Platanor «Vollis Clausas | Platane résistant «Valiis clausen Sabx babilonico Saule plevreur Bidens Mﬁ:"fm :ﬁ;‘ ;ff: ;::::"s mf;fﬂmm :u":; :g?,‘:t;
Quercus dex Chind deet i i Budcileja davidii Buddleja du pére David Cedns atlantica Cidre de Fatlas
Quercus pubescens Chine pubescens X purpurea ler pourpre Canpobrotus acinaciformis Griffe de sorcidre o hé "
m’(":’d’:&"“"’ :::T':::;‘:";M" Carpobrotus edulis Griffe de sorcidre Canyza spp. Vergerette
Tiia platyphytios Tilleu! 3 grandes fauiles Cortaderia sefloane Herbe de la Fampa Crepis bursifolia Crépide & feuilles de capselle
Tilio tomenitoss Tilleu! arganté Cyperus eragrostis Souchet robuste mrm stramanium Datura officinale
Ulmes LUTECE® Orma rialstant Helianthus spp Topinanbour Erigeron annuus Vergerette annuelle
Zelkova carpinfolia Onme de Sibérie Lapsa_ngcarmnums Lapsane intermédiaire E{nphm‘bms.w? Euphorbes exotiques
- Ludwigia peploides Jussie rampante Ligustrum lucidum Trobne luisant
Medicago arbarea Luzemne arbarescents Matricaria discaidea Matricaire fausse-camamille
Opuntia ficus-indica Figuier de Barbarie Nothascordum barbanicum Adl de Maples
Opuntia stricta Oponce Owals articulata Oalis articuld
= Oualis pes-caprae Cixalis pied-de-chivre Panicumn capillare Millet capillaire
A ) (Angals | Paspalum distichum Paspale & deu épis issus inserta Vigne-vierge commune
Acer monspessuionum Frahle de P | Rohinia pseudoacacia Robinier faux-acacia Paspaium dilatatum Paspale dilaé
Albizia julbrissin Albizier Carylus colurng | Noisctier de Byzance Salidage gigantea Téte d'or Phytalacea americana Raisin dAmérique
Broussonetia papyrifers Micier 2 papier Cydonia oblonga | Cognassier Symphyotnichum x salignum #ster dfauilles de savle Pinus nigra Pin noir d'Autriche
Catelpa bignonivides Catalpa Diospiros kaki | Kaki Pittosparum tobir Arbre des Hottantots
Celtis occidentalis Micocouber de Virginie Eniobotrya jopanica | Néther du japon Platanus x Platane d'Espagne
Cercis siquastrum Arbre de Judée Ficus canica | Figuter Pymenntha coccinea Huisson ardent
Cupressus sempenvirens ‘Stricta’ | Cyprés de Provence Stricta’ Morus alba Marier blane i
Fraxinus omus Fréne 3 llears tMorus kagoyamae Marier i foulles de platanes ;.
Gleditsia triacanthos inermis’ Fevier dAmérique Morus nigra | Marier aour
Labumum anagyroides Catise faux d):lrl Prunus agmewa:a | Abricotier Sorghum ﬂ_ﬂfﬂm?ﬁ' Sorghe. d?\le P
Maclura pomifera Oranger des Orages Prunus duicis Amandicr Symphyotrichum squamatum | Aster écailleu
Melia czedarach Margousier Prunus maoled { Cerisier dé Selne Lucte Veronicn pevsicy Véronique de Parse
Ofea ewapoea ‘Cypressing® | Olivier pyramidal Pyvs spinosa | Puirier  feullles damandier Vit rupestels Vigne des rochers
Ofea ecwapaea ‘Litile Olbe’ Olivier Tittle Ol Zalphus puba Iujubler Kanthiom: orertale Lampourda a gros frudts
Dl saropacs i Sykagih Okt mavngs anthium spinosum Lampourde &pineuse
Sophora japonica ‘penduia’ Saphora du lapon « plearcure Yucca glariosa Yucca
Sorbus ana Alisier blane
Sorbus domestica Sorbuer domeslijue

Liste de végétaux conseillés, favorisant |a flore vasculaire du Vaucluse et privilégiant des essences rustiques
(-15°C & minima), résistantes au vent et a la sécheresse (hormis les essences de milieu humide).

Listing élargi disponible dans 'outil «planterlocalBsg»,

Liste de végétaux déconseillés pour leur caractére invasif (supplante la flore spontanée) a degré élevé

ou modéré en région PACA.

Listing plé

dans I'outil

localBgw.

P



Démocratiser le « jardiner en ville »

 Sensibiliser les habitants a leur patrimoine
végétal

 Favoriser les échanges entre les habitants
et les agents municipaux dans la gestion
des espaces verts

 Inciter les citadins a se réapproprier
l'espace public

» Varier les solutions de végétalisation :
pieds d'arbre, facades de maisons ou
d’'immeubles, « carrés » de végétaux ou
« potager » de rue, jardins familiaux ou
jardins éphémeres sur d'anciennes friches
urbaines

© Julien Chaillou



1 ENCOURAGER LES ACTIONS CITOYENNES \URA)

La végétalisation participative : un levier de transition écologique

Une démarche a encadrer...

strusbours - : ..et a promouvoir
s S7  Viégétalisation v_ -z
Participative

jardinier urbain

o*ﬁf"'

1 Jardlnons ﬁ«!
} NsRues g

: "7_\' J e

Vgl 5 P Fone

" Jleuhissons ensemble”
= 106 hues duw centhes -uille !
) PO NTNEE

Source : Euro métropole Source : Avignon
de Strasbourg

.........

PERMIS

DE VEGETALISER
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Les facades végétalisées : une tradition provencale

Le Barroux



2

L)
2)

3)

4)

Trou de 40x40cm avec terre végétale + drainage

Tuile pour protéger le pied / Corset et support
mural selon I'essence choisie pour guider la
plante

Arrosage réguliers les 2-3 premieres années
(ancrage de la plante) + aide a la conduite des
tiges

Taille éventuelle pour contraindre la plante sur
les surfaces souhaitées

EEEEEEEEEEEEEEE

RHONE AVIGNON VAUCLUSE

Faciles a mettre en ceuvre et a entretenir

Peu colteuses (environ 200€ par plante
installée, support et trou de plantation
compris)

Pré-requis : adapter la plante aux
contraintes du site (exposition, nature du
mur, support pour la plante, ...)

Pas de contrainte reglementaire méme pour
les batis historiques : la végétation ne
modifie pas la structure du bati en lui-méme

A au choix des essences (éviter les plantes
« crampons » comme le lierre)

Dispositif pouvant rentrer dans le cadre
d’'une végétalisation participative
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LES SOLUTIONS DE VEGETALISATION I—
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* E_ CONFORT THERMIQUE QUAI_ITI'E DE L"AIR
- Un arbre peut absorber jusqua 150kg de

-2°C a -8°C dans les rues : par leur
action d'amt LK iration, les CO2/an soit l'équivalent des émissions de
€Oz d'un parcours de voiture de plus de

'arbre : un concentré e T =

rr7
L4 d

de bienfait -
;/ CADRE DE VIE
& h L'ameélioration du cadre de vie, gréce aux
- I espaces verts et plus particuliérement les
'.’ ..' arbres, peut augmenter la valeur d'un bien
- s immohilier jusqua 20%.
-~ o Source : FAO.org/forestery/urbanforestery
ECONOMIE D'ENERGIE B i
En période estivale, I'effet rafraichissant d'un : s :
arbre adulte (omk + & iration) peut :’ K H
diminuer jusqu'a 30% les besoins en : 7 H
climatisation des maisons et des édifices 3 "« N H
Source : Michigan State University, Urban Forestry Rafraichissement de I'air K H
(par I'évapotranspiration) ’ H
: h :
H H H
] ", /
.': .} - ;'
H Alrstondes  SELOLIEE —lj :
i p A polints s POOOPIOS .
H [ ] . Interception de »
.i‘ Veau de pluis ‘

Ombrage
£ 5
L Refuge pour ot
I3 biodivarsits Q
L ] =
il o b 0T oy %
i e IOF
- ;. 3
Infiltrati ive %
= des saux de plz %,
Filtration de la : hY
5 _ pollution du sof ] g
BIODIVERSITE & ' * ECONOMIE LOCALE
Un chéne pédonculé o Les commerdiales ayant
héberge en moyenne #.'.' a'hnz:;;:un de qualité p:z:ertu:r les
423 espéces = prédispositions d'achats individuell
d'insectes. o Enrichissement des sols augmenter de 9 @ 12%.
o m’;ﬂwwex myco- Seurce : Joye et al. (2010)

Source : Yohan TISON,
ville de Lille



LES SOLUTIONS DE VEGETALISATION /= -~
2 AN

Concilier urbanisation croissante et besoins
de |'arbre : un véritable défi |

Prévoir le positionnement de I'arbre selon ses

Espace aérien contraint & ) . < A
P . dimensions a I'age adulte
espace en sous-sol restreint

+ un espace d'enracinement suffisant

Domaine de l'arbre

Domaine vital de 'arbre

Source: Trees&action Group (2014), Les Diamétre de Ia eouronna + Source - AURAV. Schéma inspiré

im de chague coté o e
arbres en milieu urbain, guide de mise en e e uﬂfﬁ.dfz"&m

cuvre 2 a 3 fois le diamétre dz la couronne
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2 AN

Anticiper le réchauffement climatique :
quelles essences adaptées ?
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LES SOLUTIONS DE VEGETALISATION /= -~

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Les revétements perméables : 'exemple des parkings paysagers

Carpentras f\‘ .
42 K o !

Parking marché gare

Parking perméable stabilisé

E
-

)

e et ———

« Trame verte au sein de 'aménagement

 Drainage des eaux pluviales (permet d'anticiper la
réglementation sur la gestion des eaux pluviales
a la parcelle)

« Filtration des polluants (dont captation carbone
et hydrocarbures) et émission d'oxygene en cas
de végétalisation (processus de photosynthese)

 Esthétique avec une grande diversité de choix

 Prérequis : étude préalable de sol pour vérifier le
type daménagement (acces PMR, circulations
vélos / voitures / gros véhicules) et les végétaux
appropriés (type de mélange des semences,
besoin en arrosage, ...)

Nb : entretien nécessaire (décolmatage, tonte, ...)
afin de conserver la perméabilité.
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LES SOLUTIONS DE VEGETALISATION
2

Les treilles et mobilier urbain végétalisés : des solutions
efficaces et peu colteuses

Carpentras

— mEET Y L

Aménagements
modulables
pour la sécurité
en ville

CityMur©Protect
Source : Citeflore.com

EEEEEEEEEEEEEEE

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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Les noues paysageres : I'alliance des fonctions paysageres a la
gestion écologique

. s
Avignon

» Trame verte au sein de 'aménagement

 Drainage des eaux pluviales (permet
danticiper la réglementation sur la
gestion des eaux pluviales a la parcelle)

» Prérequis : étude préalable du site vis-
a-vis de I'écoulement des eaux
pluviales et de la filtration des polluants

ez (proximité de parking, voie de

e e ol Wi cmne circulation, ...)

Coupe de principe voie principale ©ATM

uuuuuu
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Les toitures végétalisées : une solution technique adaptable
aux toits existants et aux multiples bénéfices

1 | Protection acoustique

5 Lutte contre les ilots de chaleur

(évapotranspiration)

3 | Biodiversité favorisée (Trame verte)

4 | Esthétique, social et alimentaire

5 | Barriere thermique

6 | Protection du toit (UV, pluie, gel)

7 Rétention d'eau

8 | Dépolluant

......

Source: Toitures
végétalisées et toitures-
terrasses jardins,
Siplast, Edition 6

40°C d'écart

Source: EPA Study, Reducing | =
Urban Heat Islands: Compendium | "S-t t 4

of Strategies Green Roofs, 2008 m ~
On a typical day, the Chicago City Hall green roof measures almost 80°F (40°C) cooler than the neighboring conventional roof.
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Les toitures végétalisées : une solution technique adaptable
aux toits existants et aux multiples bénéfices

« Une 5¢me facade (alternative pour le Coefficient de Biotope)

e Les limites:

Etanchéité résistante P
41a péntration des racines g

- Colt: 25-200€/m? (type extensif & semi-intensif) contre 13-, sms e :
35€/m? pour une toiture traditionnelle
+ budget entretien a prévoir

- Résistance du batiment (plus simple sur les nouveaux Coupe technique toiture végétale
. 7 7 . OALTERNATIVE U AUTONOMIE
projets) =» étude préalable sur la portance du toit et les ,
infrastructures de sécurité a mettre en ceuvre en cas
d‘accessibilité au public

- Impact carbone : prévoir a terme des toitures végétalisées
écoresponsables (substrats recyclés, pas de pouzzolane)

- Enjeu social : accepter d'avoir des toitures en majorité
« seches » |'été avec des plantes locales = quel équilibre

entre co(t et esthétisme ? LAEE . .

Agence de I'environnement de Karlsruhe avec

systeme de végétalisation riche.
Source : Optigriin
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LES TOITURES BIOSOLAIRES g o
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Les toitures végétalisées : compatibles avec I'énergie solaire

» Les panneaux apportent de l'ombrage aux plantes et a la faune présente
sur les toits (insectes, reptiles, oiseaus, ...)

« La couche de terre et la végétation fixent la chaleur, permettant aux
panneaux solaires daccumuler davantage d'énergie et d'étre plus efficace.

ZeC Gz,

./”" 4 ol . .
Halles Beaulieu, Lausanne Suisse — Toiture biosolaire
Crédit Photo Aino Adriaens



LES TOITURES ECOSYSTEMIQUES T\

Les toitures végétalisées : le projet de recherches de I'lUT d’Avignon

« Etude de 2015 par M. DUTOIT et Mme Van Mechelen_ cotutelle entre
les universités de Leuven (Belgique) et Avignon
«  Objectif: concevoir des toitures « autonomes » ( zéro arrosage /
entretien)
« Meéthodologie :
1) Recherches botaniques et sélection de 633 especes potentielles
2)  79% des especes trouvées dans les habitats méditerranéens ne
sont pas utilisées sur les toits verts
3)  Sélection drastique = résistance aux conditions extrémes des TV S
4) 18 espéces testées et validées Echantillonnage de |a flore spontanée
« Résultats : une flore qui se renouvéle année aprés année. La seule Autearinconn
contrainte : peu esthétique en été (sec).




LES BATIMENTS VEGETALISES : LEXEMPLE DE

EEEEEEEEEEEEEEE

¢ L ECOLE DES SCIENCES ET DE LA BIODIVERSITE IRA\

Un béatiment congu pour évoluer dans le temps et accueillir la
biodiversité locale

Ecole des sciences et de la biodiversité a Boulogne Billancourt
Source : Chartier Dalix



LES BATIMENTS VEGETALISES : LEXEMPLE DE

EEEEEEEE

eJ U ECOLE DES SCIENCES ET DE LA BIODIVERSITE URA

Des toitures végétalisées avec différentes strates végétales

Espace potager
pédagogique

Arbres et
arbustes

Y 4 NN i, SRy
iversité a Boulogne Billancourt

Source : Chartier Dalix

« Parmi les 114 especes recensées, 44 sont issues des

plantations et 70 sont des espéeces arrivées spontanément »

Audrey Muratet
Chargée de mission flore Natureparif

Prairie fleurie



LES BATIMENTS VEGETALISES : LEXEMPLE DE

EEEEEEEEEEEEEEE

3 Mk ECOLE DES SCIENCES ET DE LA BIODIVERSITE Zha

Principe du moule des canelures

La prise en compte du chemin de l'eau dans la géométrie des
blocs

Source : Chartier Dalix



LES BATIMENTS VEGETALISES : LEXEMPLE DE
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3 Mk ECOLE DES SCIENCES ET DE LA BIODIVERSITE DA

Un mur pensé pour accueillir la végétation spontanée et différentes
especes animales locales (reptiles, oiseaux, chauve-souris, ...)

Source : Chartier Dalix
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