
Cycle Arbre en ville 

 #2 Eau, sol, arbre : le trio gagnant !

14 octobre 2024



Pour poser une question, utiliser le module 

« Q/R » réservé à cet effet 

Enregistrement du chat et des présentations 

puis mise en ligne sur 

https://www.arbe-regionsud.org/ 

Les règles du jeu 

https://www.arbe-regionsud.org/


Statut : Etablissement Public de Coopération Environnementale

Un conseil d’administration : 25 administrateurs issus de 19 structures

Des membres financeurs

Des membres 

associés

Qui sommes nous ? L’Agence, un collectif



#01

Une action qui s’inscrit dans la Stratégie Nationale Biodiversité 
2030, la Stratégie Régionale Biodiversité et la Cop régionale.

Qui sommes nous ? L’Agence, un opérateur



Webinaire 1h : Cycle arbre en ville

#1 Connaitre, préserver et prendre soin des arbres en ville                     17/11/2024

#2 Eau, sol, arbre : le trio gagnant !                                                                          25/02/2025

#3 Que planter, comment et avec qui ?                                                                 29/04/2025

#4 Patrimoine arboré, patrimoine bâti, faut-il choisir ?                               20/05/2025



Webinaire Eau, sol, arbre : le trio gagnant !

Croiser les regards, lier les spécialités, mutualiser les 

connaissances au cours d’une table ronde avec :

Hervé Caltran Responsable de l’unité gestion des patrimoines

Laure Vidal-Beaudet Enseignante-chercheuse

Emmanuelle Eustache-Delmas Responsable pôle paysage

Animateur : Nicolas Wepierre Chargé de mission eaux pluviales



Approche paysagère dans les projets d’une collectivité



Approche paysagère projets de proximité de voirie 

• Temps cours : fiche reflexe, plantation 

en dépression

• Pas de paysagiste

• Temps long : collaboration avec subdivision eau pour 

dimensionnement (noue végétalisée).

• Pas de paysagiste



Approche paysagère projet  

Interne : Bureau d’étude de la DMOU : chargés de 
projets formé à gestion de eau, architecte, paysagiste

Externe : Marché à bon de commande de Maitrise d’Suvre 
ou marché spécifique : Equipe pluridisciplinaire (+ ou -
écologues, paysagistes). Prescriptions données par la DCE 
pour choix du BE, programme, avis sur AVP, PRO et réception

Avenue Grande Bretagne. Lyon

Rue du Vercors N. Lyon. Google

Notice Biodistrict. Ilex



Panorama de sols urbains en pieds d’arbres
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Perte de biodiversité

Faible réserve 

en éléments nutritifs

Elimination matière 

organique

Sols peu fertiles et rendant moins de services écosystémiques 

Modification du continuum 

sol-plante-atmosphère
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Sol compact

Forte teneur en 

éléments grossiers

pH basique

Les caractéristiques du contexte urbain
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Profils de sols urbains végétalisés et artificialisés avec une urbanisation croissante du péri-urbain vers l’hyper-centre (crédit photos 

Christophe Ducommun, Jean-Pierre Rossignol et Laure Vidal-Beaudet).

Sols pseudo-naturels Sols de dépôts Sols construits Sols scellés
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Les sols 

urbains 

sont très 

hétérogènes



Le volume du sol et sa qualité ne sont pas compatibles avec la production de biomasse

Les caractéristiques des sols en ville

25/02/2025
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Le volume du sol urbain et sa qualité ne sont pas compatibles avec la production de biomasse

Institut Agro_webinaire eau-sol-arbre_25février2025_Laure Vidal-Beaudet



Les volumes des fosses de plantations



FOSSE DE PLANTATION : les règles

Recommandations du fascicule 35 du CCTG :



FOSSE DE PLANTATION : les règles

Règles professionnelles de l’UNEP :

Dimensions des fosses de plantation : Dimensions des fosses de plantation en MTP :



FOSSE DE PLANTATION : les chartes de l’arbre en ville

CHARTE DE L’ARBRE D’AVIGNON :



FOSSE DE PLANTATION : les chartes de l’arbre en ville

CHARTE DE L’ARBRE DE NICE :

Croissance racinaire dans un volume réduit :



FOSSE DE PLANTATION : le mélange terre-pierre

CHARTE DE L’ARBRE DE NICE :



FOSSE DE PLANTATION : les chartes de l’arbre en ville
CHARTE DE L’ARBRE DE MONTPELLIER :Fosse de plantation en espace libre :

Fosse de plantation continue:



Panorama d’arbres de pluie



Panorama d’arbres existants. Arbres isolés

Rue du Dr Coblod. VénissieuxRue Bataille. Lyon 8 Rue Bellecombe. Lyon



Rue du Dr Coblod. Vénissieux. Google Quai Claude Bernard. Lyon. Google

Panorama d’arbres existants. Arbres alignement



Rue du Vercors S. Lyon. Rue Garibaldi. Lyon. 

Panorama d’arbres existants. Arbres alignement, arbustes



Panorama d’arbres existants. Arbres alignement. 
 Tranchée Stockholm

Rue des cuirassiers. Lyon. google. 



Panorama d’arbres existants. SFN

Rue Vauban. Lyon. Rue J Récamier. Lyon. 

Rue Cdt L’Herminier. Villeurbanne

Rue Anjolvy. Couzon au Mont d’Or



Quel abattement de pluie ?



Estimation de l’abattement des pluies

Dimensions de ouvrages +/- fixées

Détermination du bassin versant

Recherche de la pluie abattue pour les dimensions (méthode des pluies)

Modification si possible des dimensions de ouvrages pour augmenter abattement



Quels enseignements pour créer un arbre de pluie ?



Enseignement sur les arbres de pluie

Ouverture Bordures et épaulementDépression

Rue Bellecombe. Lyon



Créer un sol fertile pour les besoins des arbres
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Travaux du Potager du Roy 9 ha 

Versailles (1678-1683)

terrassement, 

apport de sol et d’amendements 
pour convertir l’étang puant

La Quintinie, Instruction pour les jardins fruitiers et potagers, nouvelle édition (1730)

La reconstitution de sol : une pratique ancienne

La construction de sols fertiles pour la ville

http://ark.bnf.fr/ark:/12148/cb40584898q (1662) 

http://ark.bnf.fr/ark:/12148/cb40584898q


25/02/2025
Institut Agro_webinaire eau-sol-arbre_25février2025_Laure 

Vidal-Beaudet 34

Manhattan – a natural history of New York City, EW Sanderson, 2009

Construction de sol à Central Park(341 ha) 

transformation de marécages en parc 

1857-1869

Apport de 3 M m3 de terre

plantation de 500 000 arbres

https://www.nypl.org/

La construction de sols fertiles pour la ville
La reconstitution de sol : une pratique ancienne



Le projet implique des mouvements de terre en grandes 

quantités et des besoins de construction de sols

NON

Diagnostic et 

analyses de sols

La qualité du sol en place est 

convenable  

OUI 

Choix 

d’une 
palette 

végétale 

adaptée

NON 

Amélioration  

+ 

amendement 

des sols en 

place

OUI

Diagnostic et analyses de sols

+ estimation des volumes de sol à construire

OUI 

Valorisation sol en 

place  

Apports de matériaux

La qualité du sol en place est convenable

NON

Excavation du sol en 

place, évacuation.

Apports de matériaux

Matériaux pédologiques et 

matières organiques  
X X X

Matériaux technogéniques 

minéraux et organiques
X X

Type de sol Sol en place Sol reconstitué Sol 

reconstitué 

Sol construit Sol reconstitué Sol construit

Quelles pratiques de gestion de la qualité agronomique des sols en ville pour la végétalisation ? 

GENIE PEDOLOGIQUE

D’après guide de réutilisation hors site des terres excavées en technique routière
et dans des projets d’aménagement, BRGM/RP-60013-FR, Février 2012

Le génie pédologique pour reconstituer des sols ou construire des sols fertiles avec des matériaux anthropiques

La construction de sols fertiles pour la ville
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Exemple du profil de sol développé pour l’usage « arbre d’alignement ».

Mise en Suvre du génie pédologique

Matériau minéral

Matériau organique

25/02/2025 Institut Agro_webinaire eau-sol-arbre_25février2025_Laure Vidal-Beaudet

La construction de sols fertiles pour la ville

Procédé de construction de sol du programme Siterre. 



Le génie pédologique a permis une structuration rapide, une altération chimique et biologique et une colonisation racinaire.
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t7 yrst3 yrst0 t1 yr t2 yrs t4 yrs

Green waste 

compost

Treated soil

+

Paper- mill 

suldge

Paper-mill 

suldge

t10 yrs

Le sol construit est rapidement capable de fournir les mêmes fonctions que le sol naturel

Séré et al., 2011, Journal of Soils and Sediments

Le génie pédologique a été testé pour la réhabilisation de friche industrielle (GISFI Nancy, France)
8,000 tonnes de sol traité ; 8,000 tonnes de boue de papeterie ; 400 tonnes de compost de déchets verts

(LSE-Université de Lorraine-INRAe; VALTERRA)

Prairie extensiveMai 2009Octobre 2007

Gestion des sols urbains et périurbains  : réutilisation des déchets urbains

La construction de sols fertiles pour la ville
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Projet Pré Gaudry : 8.5 ha friche industrielle Lyon, 7ème arr. (France)
5 600 m² de nouveaux espaces verts publics

Projet démarré en 2020

Processus de construction de sols fertiles

Le sol est descellé, traité contre Fallopia japonica jusqu’à 1,5 m de profondeur par tamisage

Plateforme de mélange
Trou de plantation



Penser l’environnement dans lequel l’arbre évoluera



LA PRISE EN COMPTE DU CONTEXTE

• Les expositions au soleil et au vent orientent le 

projet de végétalisation

 Pérennité en cas de restriction des accès à 

l’eau

• Identifier les sources de stress pour le végétal

• Identifier et prendre en compte les chemins de 

l’eau dans la conception du projet

• Importance de privilégier la capacité de 

rétention en eau du sol



LA PRISE EN COMPTE DU CONTEXTE

Conditions climatiques d’une cour – patio en 

milieu méditerranéen



LA PRISE EN COMPTE DU CONTEXTE

Rue côté ombre

=> Privilégier les plantations côté ombre ?

73°C au sol dans un patio vitré à Troyes



Terre végétale, terre de déblai rééquilibrée 

ou mélange terre-pierre ?



Quel design du profil de sol en fonction des usages? Nombre et type d’horizon, valeur des indicateurs

Accompagnement de 

voirie

Tramway

Toiture terrasse 

extensive

Square et parc

Accompagnement de 

bâtiment

Toiture terrasse 

intensive

Jardins vivriers

Sites industriels

Hz 

croissance
25-40 cm

Hz technique

Hz 

croissance
25-40 cm

0-50 cm

Hz squelette

Hz 

croissance
40-60 cm

40-80 cm

Arbres 

d’alignement

44

La construction de sols fertiles pour la ville

0

1

2

3
MO

Ntot

C/N

POlsen

CEC

CaCO3

pH

Réserve

utile

Masse

volum…

Macro

porosi…

« Square et parc »
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« Arbre d'alignement »

Horizon croissance Horizon squelette

Masse 

volumique 

apparente

Valorisation du sol en place : décompactage + amendement organique

Plantation arbre alignement = mélange terre-pierre
Institut Agro_webinaire eau-sol-arbre_25février2025_Laure Vidal-Beaudet
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La construction de sols fertiles pour la ville
Comment gérer la renaturation : désimperméabilisation de surface scellée et construction de sol

Thèse Antoine Morel 2022-2025 _ financement idverde

Institut Agro_webinaire eau-sol-arbre_25février2025_Laure Vidal-Beaudet



Mise en Suvre et retours sur le terre-pierre



FOSSE DE PLANTATION : le mélange terre-pierre

@Toulouse Métropole

LE SUBSTRAT :

LES PIERRES :

La terre végétale doit être meuble et sèche,

Si elle est humide, elle ne prend pas sa place entre les pierres et 

se compacte lors de la mise en oeuvre.

La terre doit donc être stockée en conditions sèches,

Le mélange sera confectionné in situ,

Il sera compacté par couches de 30 cm environ.

40/80 ou 60/120



FOSSE DE PLANTATION : le mélange terre-pierre

@Toulouse Métropole



FOSSE DE PLANTATION : le mélange terre-pierre

QUELS RETOURS D’EXPERIENCES ?

• Un développement des arbres jugé globalement 

satisfaisant en milieu urbain : absence de 

tassement du sol

• Vigilance : rétention en eau du sol en milieu 

méditerranéen

• MTP : uniquement si contrainte de portance

POINTS DE VIGILANCE

• Assurer une bonne proportion du 

mélange en tout point alors qu’il y a 
une forte tendance à la ségrégation 

des matériaux

• Réaliser un compactage suffisant et 

homogène par couches successives 

d’épaisseur limitée sans que la terre 
ne soit elle-même compactée

• Contrôle de l’humidité de la terre



Panorama d’espaces publics créés comme des impluviums : 
places, parkings et rues



Plantations

Rues

Parking

Place



Solutions hors sol

Rue Lacassagne. Lyon Rue Danton. Lyon

Sans lien avec le bassin versant Lien avec le bassin versant



Echange avec les participants



Webinaire 1h 2025 – La suite du cycle 1

#1 Cycle de l’arbre // Eau, sol, arbre : le trio gagnant !                                                       25/02/2025

#2 Gestion intégrée de l’eau dans les parcs d’activités économiques               25/03/2025

#3 Cycle de l’arbre // Que planter, comment et avec qui ?                                        29/04/2025

#4 Cycle de l’arbre // Patrimoine arboré, patrimoine bâti, faut-il choisir ?      20/05/2025

#5 Les espèces cibles de la trame turquoise                                                                    17/06/2025



Merci de votre attention
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