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Présentation de |'outil RipaScan
.

1. Pourquoi s’intéresser aux milieux ripariens et créer un outil ?
2. Quelles données pour utiliser I’outil, RipaScan ?

3. Etsinous testions I'outil en live ?

4. Applicabilité & Cas d’étude

5. Perspectives : APR & gestionnaires pilotes
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Pourquoi s’intéresser aux milieux ripariens

et créer un outil ?




Pourquoi s’intéresser aux milieux ripariens ?
.

Des écotones complexes et tres diversifiés, portant de nombreuses fonctions écologiques grace a cette

hétérogénéité, et subissant de multiples pressions.

Riis et al. (2020), Capon and Pettit (2022)
Sexton, A. ... Staentzel, C. et al. (NAVIDIV group production)

Invasive Species

Regeneration
Vine caver

= Invasives
== Natives

Species Richness
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Riparié.n.Extent

Urban Riparian

Urbanization Forest Global Climate Change
Land use transformation Compasition Storm surge
Species pools Structure and function Sea level rise
Use and preferences Water quality buffering Plant growing conditions

capacity

Johnson et al (2020)



Pourquoi s’intéresser aux milieux ripariens ?

(a) Reinforce the field of riparian science [IIININGINGNGTNGNGEGEGEGEGEGEGEGEGEGN
Methods, data, and monitoring [IREGIGGGG__—
Biodiversity, functioning and ecosystem services I
Responses to multiple drivers [|1INENEGGEGEGEGEGEGEGE

Dealing with scale |IIIEEN
Better scientific knowledge dissemination [N

Modeling methocs [N
| Assessment of management practices [l

Develop socioeconomic approaches [l
Genetic resources assessment i}

0 5 10 15 20 5 30

(b) Knowledge sharing I
Better identification and recognition NG
Protection (reinforce, adapt) GGG
Integrated planning at appropriate scale I
Providing and using tools I
Stakeholders integration I

Administrative complexity I

Fight invasive species I

Managing trade-offs IR
Lack of expertice IR
Redefine forestry rules I
Lack of funding Il

0 5 10 15 ] % 30
Fraquency %)

PM Rodriguez-Gonzalez et al. 2022 - CONVERGES



|dentifier les besoins
I

Il nexiste pas a ce jour d’équivalent aux indices biologiques normalisés (I2M2, IBMR..) pour les milieux
ripariens.

Besoin d’approches quantitatives et localisées.

Etat de santé de la végétation riparienne & indices forestiers naturalistes — non orientés vers la dimension

fonctionnelle des systemes (approche systémique)
Peu d’outils pour I'opérationnalité, aide aux pratiques + gestion

Ponts avec I'existant (IBC Ripisylve).
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|dentifier les besoins

Tableau 3 : Recapitulatif des differentes methodes, indices et protocoles développes dans le but premier d'@évaluer les conditions etfou
fonctions de la vegétation riparienne et des milieux ripariens (adapté de Dajoux, 2019)

Nom de la Objectifs de la Compétences (C), Effectifs Echelle Zones Terrain Type d'indicateurs / variables Sorties de la Référence
méthode méthode (E) et Temps (T) requis d'application d'application I SIG étudidées miéthode bibliographique
Fiparian, Evaluation des C : Non préciséas Trongons de Petits cours d'eau | Terrain | Composition de la végétation / Score total (Petersen, 1992)
Channel and conditions physiques E : Non précisés 1000 m (<3 mde large) Structure de la végétation / Berges f entre 16 et 350
Environmental el biologiques des T :10- 20 min.firongon en milieu agricole Occupation du sol / Géomorphologie (16 variables),
Inventory (RCE) | pelits cours d'eau et climat tempéré du cours d'eau / Poissons / répartis en 5
Macrobenthos / Débris classes
Actions
recommandées
River Habitat Evaluation de la C : Entralnement et Trangons de Royaume-Uni, Terrain | Composition de la végétation / Classification (Raven et al.,
Survey (RHS) structure physique des | accréditation 500 mde long, | adaptable autres Structure de la végétation / Berges | des rivieres (au | 1997, 1998)
riviéres E : Non précisés 50 m de large territoires et DOccupation du sol [ Géomorphologie mains 15
T : ~ 57 min_firongon sur chaque conlextes du cours d'eau / Aménagemenis variables)
rives Comparaison &
la base de
donnée
Stream Visual Evaluation des G : Entrainement aux MNon précisée Cours d'eau Terrain | Composition de la végétation / Score entre 1 (Bjoridand et al.,
Assessment conditions estimations visuelles des d'ordre faible, Structure de la wégétation / Berges / et 10 ou -3 et 2001; NRCS,
Pratocol (SVAP) | environnementale des | paramétres conseillé Etats-Unis, Géomomphologie du cours d'eau / 15 (10415 1998)
petits cours d'eau E : 1 ou 2 personnes adaptable autres Poissons / Invertébrés / variables), total
T : ‘Rapide’ / Non précise territoires Macrainvertébrés répartis en 4
classes
Visual Evaluation de la santé | C : Rapide entrainement aux | Non précisée Cours d'eau & Terrain | Composition de la wégétation / Score total (Ward et al.,
assessment of de |a végétation estimations visuelles des faible et forte Structure de la végétation / Berges f entre 9et 108 | 2003)
riparian health riparienne parametres pente, Californie Geomorphologie du cours d'eau / (forte pente, 9
E : Non préciséds {Etats-Unis) Poissons / Macroinvertébrés variables) ou
T : ‘Rapide’ / Non précisé 10 et 120
(faible pente,
10 variables)

Modifié de Gonod, travaux de stage encadré par Staentzel, C. 2023 (extrait)
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Vers un outil d’évaluation des fonctions écologiques

15 fonctions clefs = Physiques (7) + Habitats (8)

Evaluer la réalisation de ces fonctions nécessite :
1. Une analyse de la composition végétale

2. Une analyse de la configuration spatiale (ancrage territoire, place dans le paysage)

Avifaune

2 uestrati { stockane du carbon . ) .
Requesialion et sidekag i Mammiféres (hors chiroptéres)

Dissipation de I'énergie du courant

Chiroptéres
Stabilisation et protection des berges E— Reptiles
Fonctions physiques Retention des pollutions onclions dhabi e
Amphibiens
Régulation de la température par I'ombrage ,
Insectes non aquatiques

Conservation et richesse des sols vivants ; :
Insecles aquatiques el faune benthigque

Dispersion des vents secs o~
g Faune piscicole
+ Nouvelles fonctions
Fonction corridor
Fonction Robustesse au changement climatique



Vers un outil d’évaluation des fonctions écologiques
.

Hypothese.
La composition végétale et la configuration spatiale (ancrage dans les territoires) jouent sur le degré/potentiel

de réalisation des fonctions écologiques (qualité et quantité) — et cette réalisation varie en fonction des
contextes, des pressions ou des actions restauratives/pratiques de gestion.

oA afﬁe,}escen

“"Couvert de la strate.arbustive

____Couvert.de;lasstratecherbacée

" Diversité dans l1a strate-arborescen a

S “‘%___

—— ——— —  DiverSité daiis Ta'strate-arbustive
spersm_n des vents scespm -

 see - == _— ' A — - —_ T — ;
——— WF 7 . —— = [_)iv'er'?.it‘é’ ‘dans Iaﬁtrﬂt&;h_&ﬁbﬂﬁ@
Dissipationrde Fénergie du cour S — .,
RRsIpaHOTEHEienerote du cuuragt@_ “we- Hetérogengéite des e‘s's’e‘rfc‘e‘s*%gfﬁtdl@
= . n - - —-.'-_—_—:?h.. : =
= ~‘ - — — - - -.--F?-T-; - = - =
A . . - largeur de la ripisylve
Régulation de la température par I'ombrage = .
- .‘J%’t—.—'-:..
e Typologie des sols
étention des pollutions : : > ~“Connexion.de la berge au lit majeur
e __;-:._j ,_:-_'— -
: “ Stratification.des essences ﬁgagfifﬁ
-y .“& )
Séquestration et stockage du carbone - — Topographie
Présence de bois tendre 9
Staentzel C. 2025 Stabilisation et protection des berges

Présence de gros bois mort sur picdy



Création de la matrice de capacité

Mom de la fonction | Composition de la végétation souhaitée | Configuration spatiale souhaitée Autres facteurs Limites de réalisation Réferences bibliographiques
Ll impactants de la fonction
pa

E Séquestration et +  Arborescents Connexion au cours d'eau « Conditions d'humidité (Capon et Pettit, 2018; Dybala et al.,

stockage du carbone + Végétation mature Richesse de la stratification des sols 2019; Fortier et al., 2015; Gayet et al.,
é + Herbacées et arbustes (en moindre Hétérogéndite 2016; Gundersen et al,, 2010; Matzek

mesure) et al., 2020, Riis el al., 2020; Suffin el
(D o Gros bois al.. 2016; Symmank et al., 2020)
9 + Capacité de régénération naturelle
.|
m Dissipation de I'énergie | » Gros bois mort Connexion au cours d'eau (Jund et al., 2000; Naiman et
— du courant » Arborescents Densité Decamps, 1997, Riis el al., 2020;
m + Herbacées (en moindre mesure) Hauteur de la végdtation Schmeeckle et Yuill, 2006; Swanson
+ Végétation flexible etal., 1982 Wang et al., 2015)
Staentzel C. et al. (in prep.)
59 répondants-es
Schéma de la matrice de capacité développée dans RipaScan
(inspiré de Campagne, 2018)

m Fonctions écologiques
E Fonctions physiques Fonctions d'habitats
=
(e 0 5 1
P4
LLI 2 5

Groupes de végétation
o
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Quelles données pour utiliser I'outil ?

Meéthodologie de terrain

11



RipaScan : méthodologie de terrain
.

1. Délimiter des trongons

2. Réaliser une cartographie ‘millefeuille’ du troncon avec chaque patch de végétation homogene a
renseigner avec le niveau de précision choisi (niveau 1 ou niveau 2)

3. Compléter pour chaque rive une évaluation scorée de plusieurs critéres clefs

4. Usage d’un template Qfield pour une saisie de donnée facilitée

Protocole de terrain
Cartographie avec QField

— RipaScan
Matrice(s) de capacité

Interface
Fonctions écologiques

0

o B
| B

Composition "~-..,,
Groupes végétaux

I Systéme de
Configuration pondération
Métriques spatiales =

Cartographie exportable
Rapports automatises

Gradients amont-aval
Avant-aprés restauration/gestion



Définition de troncons
...

» Cartographie ‘millefeuille’ (100-150 m)
e Autres options (>150 m)

Strate Herbacées

Strate arbustive tendre
Strate arborescente dur

- Strate arborescente tendre




Groupes végétaux : Niveau 1 & Niveau 2

Comgposithon: types
within patches

Protocole de terrain
‘Millefeuille’

Niveau 1

Arborescent et Arbustifs
(bais tendre)

Arborescent et Arbustifs
(bais dur)

Herbacées

Muscinales
Grimpantes
EEE

Niveau 2
Saules arborescents
Peupliers
Aulnes
Saules arbustifs
Ormes
Tilleuls
Bouleaux
Frénes
Erables
Arbres et arbustes fructiféres
Autres bois dur : chénes, hétres et charmes

Résineux, coniféres

Arbustes épineux : ronces, aubepines, cornouillers,

sureaux, troéne

Noisetiers

Herbacées des sous-bois
Herbacees prairiales
Herbacées des milieux humides
Helophytes et amphiphytes
Bryophytas

Plantes grimpantes

EEE

14



Evaluation scorée Couches 51G (shp)

Adapté de [
Variable de configuration spatiale Code Métrique utilisée

’ Bois mart sur pied BMp IBCRC
,/ Bois mort au sol BMs IBCRD
,/ Abris racinaires aquatiques ARA IBCR G

P Arbres vivant porteurs de
’ dendromicrohabitats DMH IBCRF

’ Continuité longitudinale 1 :
’ % de la berge couvert (arboré ou
Composithon: types ," arbustif) sur les 5 premier métres CL 1 IBCR M1
WD patches: Continuité longitudinale 2 :
’ Largeur en metres cumules des
R Evaluation infrastructures transversales cL2 IBCR M2

p qualitative e s jatérale 1

’ Connexion de la berge au lit majeur CT_1 IBCR N1
& Confinuité latérale 2 :

% de sol minéral, de berge verticale,

érodée, d'enrochement, de béton, ... CT_2 IBCR N2
Continuité latérale 3 :

Inclinaison mayenne de |a pente de

la berge CT_ 3 IBCR N3
Emprise 1:

Largeur couverte par la végétation

~. riparienne LAR -

(anjAsidiy Dg|) 1UBISIX3,| 29AR S1UOd

Configuration metiics

Alibatibve aivd iialita

~. Emprise 2 :
Protocole de terrain Ss. Surface du noyau par classe (en
. . Tl pourcentage du paysage total) - CPLAND
IMI//GfGUl//G’ ~s Métriques P
| ks Stratification :
Surface par classe (strates) - CA

Y sa3deoed

Hétérogénéité :
Surface par classe (types) - CA

15



Template Qfield RipaScan — Evaluation scorée

Orange F 23103 20 & -+ Q= .

générales @ Bois mort surpied Baismortauscl @ Dendrom ® Dendromicrohabitats @ 2 @ Continuité aripisylve @ Etat sanitaire et espéces exotiques envahissantes
Préciser le trongon (code, numéro) Loges de pics : petite taille / moyenne taille / grande taille / flute de pic Etat sanitaire du peuplement
Laut02 H NULL :
: m =
Rive Cavités a terreau : de pied / de tronc / semi - ouverte / ouverte vers le o i .
haut / branche ' o v
Gauche v creuse
NULL O
Notifier la longueur du trongon (m) I_NIUL 2 D
Préciser les espé et leur p ge de
150 : Orifices et galeries dinsectes .
: DO
NULL 0
Concavités : dendrotelme remplie d'eau / trou de nourrissage de pic / &
fond dur
I O < ] O < I (@) <

16



Template Qfield RipaScan — Groupes végétaux

+/  Ajouter une entité a format_compo_veg

Mumeéro de patch  Niveau 1 Niveau 2
Arborescents a bois tendre

b
Arborescents a bois dur

-
Arbustifs & bois tendre

b 4
Arbustifs & bois dur

I @] <

+/  Ajouter une entité a format_compo_veg

Numeéro de patch  Niveau 1

Arborescents a bois tendre
25-50% du patch
Arborescents a bois dur

Arbustifs & bois tendre

Arbustifs & bois dur

I

«/  Ajouter une entité a format_compo_veg B

Numeéro de patch  Niveau 1  Niveau 2

Arborescents 4 bois tendre

Saules arborescents

50-75% du patch = O
Peupliers

5-25% du patch - O

Aulnes

Arborescents a bois dur
Ormes

Il (@] <
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Template Qfield RipaScan — Groupes végétaux




ﬂ@vf #@W -

Explorateur
7 Marque-pages
= 17 signets spatiaux
|7 Signets du projet
[ signets utilisateurs
+ [ Dossier du projet
» [&] Accusil
= Men(os)
» [JApps
» [ backup
v [Cpell
» [ Drivers
v [] Games
» [intel
*» [Jlangpacks
b [T RAAnn
Couches
s FE~HRFO
v [l Garmin LAUT01-1 — waypoints
v + Garmin LAUTO1-2 — waypoints
v [ Garmin_LAUT02-1 — waypoints
v+ Garmin_LAUT02-2 — waypoints
v @ format_evaluation
v | format_compe_veg
v — lauter river_system_final
v tampon_5m
v | tampon_10m
v [ Jtampon_15m
* v I Google Terrain

Une mise & jour du plugin Palygon Divider est disponible Install Updates... e

Passage sur QGIS simplifié

"B-d GEWIE-=-CP0- h o
~q %= qyagy QER A~ B oo @SR

| LAUTO+
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Et si nous testions I'outil en live ?







Applicabilité & Cas d’étude




A : A
Cours d’eau de téte de bassin o

régional
des Vosges du Nord

DIAGNOSTIC D’ETAT

http://project-ecoserv.eu/fr/ eCO) Se rv

-
Tl ’-‘-LL L
- Falkensteinerbach 1 : ; . o ~
w= Falkensteinerbach 2 | N : = Strasbo'ulsg\ L
~ w=== Rothenbach W = AT
e Seltzbach S e FR Y
. =mmm Soultzbach i ul S _-__1"*-_'__--
e — . Y . = Trautbach r'.“' = 5
0 5  10km = - | Parc Naturel Régional e e
. ) 2 7 : des Viosges du Nord s I = il
MPNH}MW- mkmmnw.ﬁmuza y i — "—'--:I =
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%% g Parc

Cours d’eau de téte de bassin v

des Vosges du Nord

DIAGNOSTIC D’ETAT

) ... fish Reach Rothenbach
12, reference
“Inv Ach Seltzbach 1

Mean (all reaches)

filte shade

Sequestration et stockage du carbone

Pic d’urbanisation

l

Scora

d Falkensteinerbach

" Cartographies de la médiane des scores (multifonctionnalité) des fonctions par
trongon et sites (Rothenbach a gauche et Seltzbach a droite) 23

10
Troncons de l'amont vers l'aval



‘SYNDICAT MIXTE

BASSIN

Restauration des milieux — évaluation/scénarii ORQ BRUCHE

RESTAURATION Ruisseau d’Albet a La Broque

e Réalisation de I"état initial RipaScan

* A mettre en relation avec le SSM (données
invertébrés, poissons, macrophytes)

2023
Juin - Novembre Décembre - Mai Mai - Juillet Aot/ Septembre

Phaces 1 et 2 Phases3et 4 Phase5et 6 Démarrage

Etud% PRO i Passation 1ére tranche 11
dossiers marche de travaux
reglementaires travaux + EXE

+ acquisition de donnees complementaires Durée max de la mission
{topographie, faune-flore,.) de maitrise d'ceuvre: 3 ans

Diagnostic «
etudes AVP

w L Laboratoire
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SYNDICAT MIXTE

. - , : , AR BASSIN
Restauration des milieux — évaluation/scénarii ORQ BRUCHE

RESTAURATION Ruisseau d'Albet a La Broque carb

cour pisc

_Zoned Part d'EEE sur
LA la surface avec
ziio{':a%? végétation (%) pO” inse
f 90,00
& 80,00
! 70,00 Moyenne
o )
e ® zone5
F 4 60,00
Y 4 zoneb
Y 4 50,00 = ?
e 40,00 ombr amph zone
®
y: I zoned
120,00
10,00
0.00
sols rept
2806k vent <admt chir
avif mamm
Habitat pour les
reptiles zooad Habitat pour la
10,00 4 % faune piscicole
g
I o 1000
! 5,00 e
280 2oheb 5.00
0.00 26 2.50
.00
A
zones
o
Zoi
z
zanes ;
Fafiad zoped
ard Znned
zope2
zonad
zopal
zoned
" somed .
zaniet- 0.0 um "'\\.__zaopa.i_r: 2 5

zoned 2e08 hm



Gradient amont-aval

Zones-refuges - caractérisation

CIBLER LE BESOIN

Aide a la caractérisation de zones-refuges
Césures/Stages

L. Trutin

@ staton_recherche 5

_/;_’1 8 Stations dipuration
el o figjets dos eaux usies
] Bassn versant Wieslauter
[ | Hydroecaregiand

—— Hynrosysteme Wiesauter

LEGENDE

Coring Land Cover 2008
111 Tiseu wrben conbir
112 Tissu urban dissonkinu
121 UriktBs indusirieliss o comeerdales
122 Reseaux routisrs et ferrondaires et errain
211 Terres cultivables non imgusas
221 Wignobles
222 Arbres fruitiers ot plantations da baies
231 Pifturaoes
47 Modes de cutbure complexes
£43 Ternes agnookes aver des 20nes De wgdl
311 Fordt ce feullus
312 Ford de conifbres
313 Foeld mintes
512 Eani

Axe des abscisses : sites de l'amont a
l'aval (de LAUTO1 & LAUTO6). ;
Axe des ordonnées scores  des|
fonctions écologiques (de 1 a 10).

VOSGES

J// /.” i, S .
\ 5 ol '
J

WL Somme Moyenne Minimum 1% quartile Médiane 3*™quartile
trongons
LAUTO1 57,09 3,81 1,37 3,14 3,31 4,8 6,86 1,44
LAUTO2 145,81 9,72 7,21 10 10 10 10 0,78
LAUTO3 42,98 2,87 1,2 2,38 3,16 3,34 3,94 0,86
LAUTO4 52,39 3,49 1 1 1,92 4,57 10 3,48
LAUTOS 31,74 2,12 1 1,1 1,39 1,48 8,69 2,23
v LAUTO6 47,05 3,14 1 1 3,17 4,53 5,86 1,76




Appui aux choix de gestion

Enjeux dans la gestion/restauration -
restaurer les plus dégradées.

Cadrage. Multiples terminologies

maintenir |'existant pour les ripisylves les moins altérées et de

entretien (répété) ou gestion (conservation) vs restauration

(ponctuelle, grandes emprises)

Elentige. p.
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Appui aux choix de gestion
.

ARBRES DE DECISION

EE  RipaScan : Bilan et aide a la décision

Ui prcjirl ihfvdopgsd s Cbll STAENTIEL
0505

Proposrina

Momide i sabed - Utibsabeot sow spbolié.
Contexte
[y —

ety i sy sut om0t 3.

FEE L R

sk A rongms senkttepe

i petf tromgen: 133 metres
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Appui aux choix de gestion
.

ARBRES DE DECISION
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Appui aux choix de gestion
.

ARBRES DE DECISION
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Appui aux choix de gestion
.

ARBRES DE DECISION

+4++
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Appui aux choix de gestion

ARBRES DE DECISION

TN RipaScan : Bilan et aide 4 la décision @ . 4+
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Appui aux choix de gestion
.

ARBRES DE DECISION

+4++

KT RipaScan: Bilan et aide ala décision
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Appui aux choix de gestion
.

ARBRES DE DECISION
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Perspectives. APR & gestionnaires pilotes
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Perspectives pour |'outil : la standardisation nationale

Protected Riparian Forests
Unprotected Riparian Forests

22 hydroécorégions

Des objectifs.

1. Recherche de troncons de référence
pour chaque hydroécorégion (HER)

2. Recherche de gestionnaires pilotes
pour tester 'outil

3. Recherche de partenaires dont les
gestionnaires pilotes pour répondre a des
APR en cours
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A ce jour

Nouvelles applicabilités
® Stratégies de gestion
® Ecarts a la référence (EQR), EEE (controle)
® Etendre a des échelles européennes (Copernicus RZ)
® Utiliser de nouvelles technologies (drone imaging)
® Définition du One Health — Common Health
® Plan de végétalisation
® Elargir aux milieux alluviaux

® Publications scientifiques en cours

® Organisation de journées techniques, séminaires

® Recherchede (22 HER) + données, répondre a des APR
®* Volonté de perfectionner I'outil — recherche de soutien et d’appuis.
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Merci pour votre attention
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Linkedin - cybill-staentzel

Cybill Staentzel | Enseignante-chercheure - MCF |
cybill.staentzel@engees.unistra.fr

38

Travaux conjoints : L. Trutin, S. Cheruy, & B. Gonod



	Diapositive numéro 1
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Diapositive numéro 9
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12
	Diapositive numéro 13
	Diapositive numéro 14
	Diapositive numéro 15
	Diapositive numéro 16
	Diapositive numéro 17
	Diapositive numéro 18
	Diapositive numéro 19
	Diapositive numéro 20
	Diapositive numéro 21
	Diapositive numéro 22
	Diapositive numéro 23
	Diapositive numéro 24
	Diapositive numéro 25
	Diapositive numéro 26
	Diapositive numéro 27
	Diapositive numéro 28
	Diapositive numéro 29
	Diapositive numéro 30
	Diapositive numéro 31
	Diapositive numéro 32
	Diapositive numéro 33
	Diapositive numéro 34
	Diapositive numéro 35
	Diapositive numéro 36
	Diapositive numéro 37
	Diapositive numéro 38

